Filtry dolnoprzepustowe LPF
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Budujac transceiver KF napotkatem na problem braku odpowiednich filtrow
dolnoprzepustowych nadajnika. W zwigzku z powyzszym powstata ta konstrukcja.
Uktad jest typowy, prosty w budowie i uruchamianiu 1 jest kompilacja
roznych opracowan zaczerpnigtych z internetu. Przy montazu sekcji filtrow mozna
positkowac¢ si¢ gotowymi wyliczonymi indukcyjno$ciami i pojemnosciami z np.

Tulipana, Avali itp... opisom. Sg tu opisane dwa rodzaje pcb:

— plytka podstawowa, ktora zawiera tylko sekcje pi-filtrow z przekaznikami i
gniazdami

— plytka bardziej rozbudowana, ktora dodatkowo zawiera aktywny mostek
do pomiaru sygnatu na gniezdzie UCI transceivera.

Dla wiasnej konstrukcji wykonatem szes¢ sekcji filtrow, ale nic nie stoi na
przeszkodzie, a zeby wykorzysta¢ dwie sztuki pcb 1 zmontowac¢ np. 10-12 sekcji

osobno dla kazdego pasma. Mozna zastosowac np. pcb z mostkiem SWR +
plytka zwykta. Przy montazu mostka SWR, mozna zrezygnowac z elementow
»aktywnych” 1 pobiera¢ sygnat tylko z transformatorkéw itp... Ptytki prostsze mozna
z powodzeniem zastosowac, jako obwody wejsciowe wzmacniacza lampowego.

Dodatkowym powodem, dla ktérego podzielitem pasma na sze$¢ zakreséw jest
uzycie, jako filtrow pasmowo-przepustowych gotowych filtrow do Piligrima, ktore
mozna zakupi¢ na znanym portalu aukcyjnym. Dzigki temu mamy mozliwos¢
wspoltbieznego przetaczania zarowno BPF, jak 1 LPF, poniewaz prezentowane tu

filtry nadajnika mogg by¢ przetaczane wtasnie z ptytki BPF Piligrima.
Nieuzywane sekcje filtrow sg zwierane do masy.

Poniewaz sam transceiver docelowo ma pracowac na niskich mocach, do budowy
sekcji pi-filtrow zastosowatem rdzenie AMIDON T50-2, a jako pojemnosci,
wykorzystatem kondensatory SMD 1% 500v, ktore bez problemu mozna dzisiaj
znalez¢ w sklepach internetowych. Korzystatem rowniez z programu RFSim99
1 mini Ring Core Calculator. Programy sg proste w obstudze 1 intuicyjne.
Przy nawinigciu rdzeni zgodnie z wyliczeniami 1 wtasciwym doborem pojemnosci,
sekcje praktycznie nie wymagaty zadnych korekt, ani strojenia. Przy sekcjach na
wyzsze czestotliwosci wskazany jest najpierw pomiar pojemnosci samych $ciezek
na pcb 1 odjecie tych wartosci od wezesniej wyliczonych.

Plytki sg dwustronne, cynowane, pokryte soldermaska, doskonatej jakosci.


mailto:sq1psb@gmail.com

Pcb w wersji podstawowe;:
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Pcb rozbudowana:
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Filtry zasilane sg napigciem +12 volt, a przetagczanie pasm moze by¢ realizowane
plusem, lub minusem ( w drugim przypadku zgodnie z pltytka Piligrima minusem).

Przy przelaczaniu minusem nalezy przylutowaé zworki zaznaczone strzatkami
oraz kondensatory smd 100n ( z6tte prostokaty ). Ztacze zaznaczone pomaranczo-
wym prostokatem taczymy z ptytka Piligrima ( opis BPF Piligrima ), lub do
przetacznika zmiany pasm zwierajgcego do masy.




W przypadku przelaczania sekcji plusem 12volt w miejsce zottych prostokatow

lutujemy rezystory smd 0 ohm lub zwykte zworki i nie wlutowujemy potaczen
oznaczonych czerwonymi strzatkami. W celu zmiany pasma podajemy
+12volt do punktu oznaczonego fioletowym prostokatem.

Przy montazu mostka SWR nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe wlutowanie

poczatkow 1 koncow uzwojen transformatorow w.cz.

Dwa toroidy Amidon FT43/37 - 1z DNE0,65mm f 10z DNE 0,5mm
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W trakcie montazu:
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Od strony elementow smd ( pcb przed myciem i warstwg ochronng):




Pcb jest tak wykonane, a zeby mozna byto lutowac¢ kilka elementow w celu
uzyskania zgdanych pojemnosci.

Przyktadowy pomiar na podstawie zmontowanego filtra na pasmo 160M:

Startfreq: 0. 100000 MHz; Stopfreg; 14037212 MHz; Stepwidth: 2, 788 kHz
Samples: 5000; Interrupt: O us
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no_label min :-6% 31dB 5,542 176MHz

Cursor 1:

2, 076652 MHz

Channel 1; -0.13d8

Cursor 2

3, 731796 MHz

Channel 1; 54,0208
Cursor 3

5, 572844 MHz
Channel 1; -68.53d8

Cursor 4;
10,1312 24 MHz
Channel 1; -4, X2dd

Channel 1
max :0.07dB 1. 572064MHz

Pomiar wykonany analizatorem NWT-200. Wytlumienie czestotliwosci
harmonicznych na bardo dobrym poziomie.



Ponizej, dla porownania pomiar jaki uzyskatem dla filtra trzy sekcyjnego bez
bez kondensatoréw rownolegle potaczonych z indukcyjnosciami ( trapy ):

Startfreq: 0.S00000 MHz; Stapfreg: 125000095 MHz; Stepwidth: 24,505 kix
Samples: 5000; Inferruptz  OuS

MHz 20.0 40,0 &0.0 800 1000 1200
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Na schemacie uproszczonej wersji LPF jest pokazana idea sterowania filtrow
plusem, lub minusem. Zwrd¢ uwage na potaczenia zaznaczone linig przerywana,
jak rdwniez elementy w postaci 0 ohm/100n. Rezystor 0 ohm stosowaé
w przypadku sterowania z plusa, a kondensator 100n w przypadku sterowania
z minusa. Tyczy si¢ to rowniez schematu pcb rozbudowanej wersji, czego nie
pokazalem na tym schemacie, a zeby byt bardziej czytelny. Mozna przesledzic, jak
biegng Sciezki i tatwo zorientujemy si¢, jak ma by¢ prawidtowo.

Ptytki LPF sg czescig wigkszego projektu, ktéry w miarg wolnego czasu bede

starat si¢ opisywac na mojej stronie. Nizej kilka zdje¢, jak to miatloby wygladac.
Widoczne na zdjeciach pcb wzmacniacza qrp postaram si¢ zamiescic, jak
przygotuje dokumentacje.

Od lewej strony: BPF Piligrim smd, LPF sqlpsb, PA_ QRP sqlpsb.
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Jeszcze jedna wazna rzecz. Filtr na najwyzsze pasmo montujemy jak najblizej
gniazd wej$cie/wyjscie 1 w miar¢ obnizania czg¢stotliwosci zakresow ,,oddalamy”
si¢, konczac na pasmie 160M.

@

& T “[jiﬂ _

o
B
=
o
[ ]
[*]
L
4

Na zdjeciu ponizej pokazatem dwa miejsca na ptytce uproszczonej, gdzie wystgpita
mata niedorébka w postaci braku prawidtowych punktéw lutowniczych. Zwykte
przeoczenie, ktoére w niczym nie przeszkadza. Przed wlutowaniem kotka

lub przewodu nalezy zeskroba¢ soldermaske 1 po klopocie.

I to by bylo na tyle w temacie w/w filtrow. W razie pytan proszg¢ pisac.

sqlpsb@gmai.com www.sq1psb.pl


mailto:sq1psb@gmai.com

A AO04 B W
i « W>»
< O W o oW

m AR W
o B>

- o W

- 84 b
(s | &7

.
'I&Iun'sﬂ

;

._.

=T

_n.l._._
r=Sh-11

1 ,8MHz




